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(57) Abstract 

The invention relates to a component holder (2) with electrical components mounted thereon and having at least one channel (14) 
for a coolant The invention is characterized in that the component holder (2) has an air-cooling body (6) and a fan (8) allocated to the 
component holder (2), by means of which a circulating air flow can be produced for cooling at least one part of the components (4) and 
for recooling (6) at the cooling body. 

(57) Zusammenfassung 

Bauelementtrager (2) rait daran angebrachten elektrischen Bauelementen (4), aufweisend mind es tens einen Kanal (14) fur 
KuhlflQssigkeit, dadurch getennzeichhet, daB der Bauelementtrager (2) einen Luftkuhlk8rper (6) aufweist, und dafi dem Bauelementtrager 
(2) ein Lttfter (8) zugeordnet ist, mit dem ein Umwalz-Luftstrom zur Luftkuhhing mindestens tines Teils der Bauelemente (4) und zur 
Luftruckkuhlung an dem Luftkuhlkdrper (6) erzeugbar ist. 
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Bauelementtrager mit Luft-Umwalzkiihlung 
5 der elektrischen Bauelemente 



Die Erfindung betrifft einen Bauelementtrager mit daran angebrachten 
elektrischen oder elektronischen Bauelementen, aufweisend mindestens 
10 einen Kanal fur Kiihlfliissigkeit. 

Derartige Bauelementtrager werden als Trager fur Bauteile 
leistungselektronischer Gerate verwendet, wobei die in dem Kanal 
stromende Kiihlfliissigkeit der Kiihlung der Leistungsbauteile dient. Sie 

15 werden entweder als Einschubelemente ohne Gehause oder fest in ein 

Gehause eingebaut auf dem Markt angeboten. Durch die stetig 
zunehmende Packungsdichte leistungselektronischer Gerate wird die 
Kiihlung der Leistungsbauteile ein immer grofieres Problem. Aufierdem 
werden Bauelementtrager mit den elektrischen Bauelementen haufig in 

20 geschlossenen Systemen verwendet, beispielsweise um Anforderungen an 

die EMV-Dichtheit und IP-Anforderungen zu erfiillen. In der 
verbesserten Abfiihrung der entstehenden thermischen Verlustleistung 
liegt deshalb ein wesentliches Potential, die Packungsdichte und 
Kompaktheit leistungselektronischer Gerate weiter zu erhohen. 

25 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Bauelementtrager bereitziistellen, bei dem die Abfuhr der thermischen 
Verlustleistung elektronischer Bauelemente verbessert ist. 

30 Das wird erfindungsgemafl dadurch erreicht, dafi der Bauelementtrager 

einen Luftkuhlkorper aufweist und dafi dem Bauelementtrager ein Lufter 
zugeordnet ist, mit dem ein Umwalz-Luftstrom zur Luftkiihlung 
mindestens eines Teils der Bauelemente und zur Luftriickkuhlung an 
dem Luftkuhlkorper erzeugbar ist. Durch den Umwalz-Luftstrom kann 

35 im Betrieb eine optimale Kiihlung der Bauelemente erfolgen, die fast 

ausschliefilich auf die Luftkiihlung angewiesen sind, z. B. eine Vielzahl 
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von Kondensatoren Oder eine interne Verkabelung. des 
leistungselektronischen Gerats. Dariiberhinaus kann auch bei solchen 
Bauelementen, die durch ihre Bauart bedingt auf von der 
Flussigkeitskiihlung gekiihlten Montagesockeln montiert sind, eine 
5 zusatzliche Luftkiihlung liber die Gehausewande der Bauelemente 

erfolgen. Damit bietet die Erfindung die Moglichkeit, die 
Fliissigkeitskuhlung iiber die Montagesockel der Bauelemente mit einer 
zusatzlichen Luftkiihlung zu kombinieren. Die Luftruckkiihlung kann an 
einem Luftkuhlkorper erfolgen, der von der Kuhlflussigkeit der 
10 Flussigkeitskiihlung gekuhlt wird. 

Vorzugsweise ist der Bauelementtrager mindestens aus einer Tragerplatte 
mit den Bauelementen und dem Luftkuhlkorper zusammengesetzt. Dabei 
ist es besonders bevorzugt, wenn die Tragerplatte und der 

15 Luftkuhlkorper flachig miteinander verbunden sind und den mindestens 

einen Kanal zwischen sich einschlieflen. Das fuhrt zu einem besonders 
einfachen Aufbau und damit zu einer Arbeitserleichterung bei der 
Herstellung des Bauelementtragers. Der Kanal kann einfach aus der 
Oberflache eines der beiden plattenartigen Elemente herausgearbeitet 

20 werden, bevor beide miteinander verbunden werden. Alternativ ist auch 

eine einstiickige Ausbildung des Bauelementtragers vorstellbar. 
Beispielsweise kann der Kanal in einem einstiickigen Bauelementtrager 
eingegossen sein. 

25 Weiterhin ist es bevorzugt, wenn der mindestens eine Kanal mit einer 

Eintrittsoffnung und einer Austrittsoffnung so vorgesehen ist, dafi sich 
beide Offnungen an oder bei einer Stirnflache des Bauelementtragers 
befinden. Bet dieser Anordnung ist eine besonders einfache 
Anschlufimoglichkeit fur die Zufuhrung der Kuhlflussigkeit und fiir die 

30 Abffihrung der Kuhlflussigkeit gegeben, und beide konnen an einer Seite 

des Bauelementtragers zusammengefafit angeordnet sein. Alternativ kann 
es auch von Vorteil sein, mindestens einen Kanal mit einer 
Eintrittsoffnung und einer Austrittsoffnung so vorzusehen, daB sich die 
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Offnungen an oder bei entgegengesetzten Stirnflachen des 
Bauelementtragers befinden. 

Als besonders giinstig hat sich herausgestellt, den Luftkiihlkorper mit 
5 Kuhlrippen oder Kuhllamellen auszubilden. Damit ist eine besonders 

groBe Warmeaustauschflache gegeben, was entsprechend zu einem 
besonders grofien Warmeaustausch im Betrieb beitragt. Der 
Warmeaustausch kann zudem durch die Verwendung eines Materials mit 
guter Warmeleitfahigkeit fur den Luftkiihlkorper begiinstigt sein. Die 
10 Verwendung eines Materials mit guter Warmeleitfahigkeit bietet sich 

auch fur die Tragerplatte an, urn eine gute Kiihlung der Montagesockel 
zu ermoglichen. 

Es hat sich auch als besonders bevorzugt herausgestellt, den Lufter so 

15 anzuordnen, dafl betriebsmaBig der durch den Betrieb des Lufters 

erzeugte Luftstrom an einer Seite des Bauelementtragers von dem Lufter 
wegfuhrt und an der anderen Seite des Bauelementtragers zu dem Lufter 
hinfuhrt. So kann die Umwalzung in einem geschlossenen Kreis 
erfolgen. Der Bauelementtrager selbst dient als Trennwand zwischen der 

20 dem Lufter zustromenden und von dem Lufter wegstromenden Luft. Der 

besondere Vorteil zeigt sich dann, wenn die Bauelemente alle auf einer 
Seite des Bauelementtragers angeordnet sind und der Luftkiihlkorper auf 
der anderen Seite angeordnet ist. Die umstromende Luft kiihlt auf dem 
ersten Teil ilires Stromungswegs die Bauelemente und wird auf der 

25 anderen Seite beim Zuriicksstromen von dem Luftkiihlkorper 

riickgekuhlt. Dabei kann es durchaus auch vorteilhaft sein, auf der Seite, 
an der die Bauelemente angeordnet sind, ebenfalls einen Luftkiihlkorper 
beispielsweise in der Nahe eines besonders viel Verlustleistung 
abgebenden Bauelements vorzusehen. Es ist auch vorstellbar, 

30 Luftkuhlkorper und Bauelemente auf beiden Seiten des 

Bauelementtragers gemeinsam anzuordnen. 



Es kann auch bevorzugt sein, daB in dem Bauelementtrager mindestens 
eine Durchstromoffnung vorgesehen ist, durch die mindestens ein Teil 
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des Luftstroms von der einen Seite zu der anderen Seite stromen kann. 
Alternativ zu oder zusatzlich zu der Zirkulation um den gesamten 
Bauelementtrager herum kann dadurch eine Zirkulation um einen Teil 
des Bauelementtragers ausgebildet sein. Das ist insbesondere dann 
5 bevorzugt, wenn eine DurchstromSffnung des Bauelementtragers bei 

einem Bauelement so angeordnet ist, daB der dadurch hindurchstromende 
Teil des Luftstroms dieses gezielt kuhlen kann. Je nach der speziellen 
raumlichen Anordnung der Durchstromoffnung durch den 
Bauelementtrager und des Bauelements an dem Bauelementtrager kann 

10 dem Bauelement ganz gezielt ein Luftstrom einer bestimmten 

Temperatur zugefuhrt werden und damit eine besonders optimale 
Verlustleistungsabfuhr erreicht werden. Dabei konnen Querschnitt und 
Anzahl der Durchstromoffnungen auf die an den Gehauseoberflachen der 
Bauelemente zu erzielenden Kiihlwirkungen abgestimmt sein. Die 

15 Position der Durchstromoffnung ist einer der die Temperatur des 

Teilluftstroms oder des gesamten Luftstroms bestimmenden Faktoren. 
Bei der Festletung der geometrischen Lage der Durchstromoffnungen 
durch den Bauelementtrager wird bevorzugt ein Optimum beziiglich 
Temperatur, Volumendurchsatz und Druckabfall der Kiihlluft eingestellt. 

20 

Vorzugsweise ist an dem Bauelementtrager ein Leitelement zum 
gezielten Leiten eines Teils des Luftstroms vorgesehen. Dadurch kann 
der Luftstrom beispielsweise gezielt auf ein Bauelement hin oder um ein 
Bauelenient herum geleitet werden. Ein solches Leitelement kann ein 

25 einfaches plattenartiges Leitelement, beispielsweise in der Form eines 

Leitblechs, sein. Es kann sich aber auch insbesondere um ein 
diisenartiges Leitelement handeln, welches einer Durchstromoffnung 
zugeordnet ist. Ein solches Leitelement kann die durch die 
Durchstromoffnung hindurchstromende Luft nicht nur gezielt auf ein 

30 Bauelement hinleiten, sondern kann dariiberhinaus auch die 

Luftstromung lokal beschleunigen und damit eine ortlich besonders hohe 
Kuhlleistung erbringen. Unter anderem aus fertigungstechnischen 
Griinden ist es besonders bevorzugt, ein aufsteckbares, diisenartiges 
Leitelement vorzusehen, das beispielsweise einfach auf die 



Durchstromoffnung aufgesteckt sein kann. Allgemein ist es besonders 
bevorzugt, die geometrische Montagelage der Bauelemente auf dem 
Bauelementtrager, die Fiihrung des Luftstroms in einer Zirkulation urn 
den gesamten Bauelementtrager und/oder einen Teil des 
Bauelementtragers, die Anordnung von Leitelementen, 
Durchstromoffnung, etc. auf die abzufuhrende Verlustleistung und die 
zulassige Temperaturerhohung hin abzustimmen und entsprechend 
auszulegen. Dabei ist auch die von dem Bauelementtrager iiber den 
Montagesockel der Bauelemente aufgenommene Verlustleistung mit den 
zugehorigen Temperaturbedingungen in die entsprechenden 
Uberlegungen mit einzubeziehen. Es kann bevorzugt sein, iiber den 
Montagesockel gekuhlte Bauelemente, die eine hohe Verlustleistung 
haben und auf niedrige Betriebstemperaturen angewiesen sind, in der 
Nahe des Kuhlwassereintritts vorzusehen und solche t die zwar auch eine 
hohe Verlustleistung haben aber auch mit hoheren Betriebstemperaturen 
zurechtkommen, in der Nahe des Kiihlwasseraustritts vorzusehen. 

Ein weiterer bedeutsamer Faktor fur die Auslegung ist der 
Durchstromquerschnitt zwischen der Aufiengrenze des Systems im 
Betrieb und dem Bauelementtrager. Dieser beeinfluBt wesentlich die 
Geschwindigkeit des Luftstroms am Luftkuhlkorper und die 
Geschwindigkeit und die Verteilung des Luftstroms bei den 
Bauelementen. Er laBt sich so dimensionieren, daB sich ein Optimum 
von Luftvolumendurchsatz und -geschwindigkeit an den Bauelementen 
einerseits und Ruckkiihlung am Luftkuhlkorper andererseits einstellt. 

Vorzugsweise ist der Liifter an einer der Stirnseiten des 
Bauelementtragers angeordnet. Das gewahrleistet eine besonders einfache 
Anbringung und eine besonders einfache Zugangsmogltchkeit und fuhrt 
dariiberhinaus zu besonders giinstigen Stromungsverlaufen. Bei dem 
Lufter kann es sich insbesondere um einen Querstromlufter Oder aber 
auch bevorzugt um einen Radiallufter handeln. 
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Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein elektronisches Gerat 
aufweisend einen der vorangehend beschriebenen Bauelementtrager, der 
in einem Gehause so angeordnet ist, daB der Luftstrom im Betrieb 
zwischen der einen Seite des Bauelementtragers und der Gehausewand 
5 und zwischen der anderen Seite des Bauelementtragers und der 

Gehausewand gefuhrt ist. Vorzugsweise sind bei dem elektronischen 
Gerat vorzugsweise zwei Bauelementtrager mit einem gemeinsamen 
Liifter in einem Gehause vorgesehen, wobei je die Seiten mit den 
Bauelementen Oder die Seiten mit den Luftkiihlkoipern einander 

10 entgegengesetzt angeordnet sind und zwischen sich einen Stromungskanal 

fur den Luftstrom bilden. Der Luftstrom stromt so einen Teil des 
Stromungsweges in einem gemeinsamen Stromungskanal und kiihlt dort 
entweder die Bauelemente der beiden entgegengesetzt angeordneten 
Bauelementtrager Oder wird dort durch die einander entgegengesetzt 

15 angeordneten Luftkuhlkorper gekiihlt und teilt sich dann auf dem zweiten 

Teil seines Stromungsweges auf, um an den entsprechenden voncinander 
wegragenden Seiten der Bauelementtrager zuriickzustromen. Es kann 
auch die umgekehrte Stromungsrichtung bevorzugt sein. Der Vorteil 
dieser Anordnung liegt darin, dafl fur je zwei Bauelementtrager nur ein 

20 gemeinsarner Liifter vorgesehen ist. Das ermoglicht eine noch 

kompaktere Anordnung. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichnerisch dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen noch naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemaBen 

Bauelementtrager; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBen 
Bauelementtrager; und 

Fig. 3 einen Langsschnitt ahnlich Fig. 1, der eine besondere Art 

der Anordnung von zwei Bauelementtragern zeigt. 

Fig. 1 zeigt einen Bauelementtrager 2 mit daran angebrachten 
elektrischen Bauelementen 4, einem Luftkiihlkorpcr 6 und einem Lufter 
8. Der Bauelementtrager 2 ist in einem Gehause 10 angeordnet. Er ist 
aus einer Tragerplatte 12, auf der die Bauelemente 4 montiert sind, und 
einem Luftkuhlkorper 6 zusammengesetzt. Bei der Tragerplatte 12 und 
dem Luftkuhlkorper 6 handelt es sich urn im wesentlichen plattenformige 
Elemente, die einen Kanal 14 zwischen sich einschliefiend flachig 
miteinander verbunden sind. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, handelt es sich bei dem Kanal um ein relativ 
flaches Rechteck im Querschnitt und er erstreckt sich im wesentlichen 
liber die ganze Breite des Bauelementtragers 2. Ein derartiger Kanal 14 
kann vor dem flachigen miteinander Verbinden des Plattnenelements 12 
und des Luftkuhlkorpers 6 relativ einfach aus einem der beiden 
plattenformigen Elemente herausgearbeitet werden, z. B. durch Frasen. 
Die Eintrittsoffhung und die Austrittsoffnung fiir Kiihlfliissigkeit befindet 
sich bei der gezeigten Ausfiihrung an entgegengesetzten Stirnseiten des 
Bauelementtragers 2 und sind in den Zeichnungen nicht dargestellt. Die 
durch den Kanal 14 flieBende Kiihlfliissigkeit dient einerseits dazu, die 
an dem Bauelementtrager befestigten Bauelemente fiber ihren 
Montagesockelbereich zu kfihlen, und weiterhin dazu, die durch den 
Lufter 8 umgewalzte Luft an dem Luftkuhlkorper 6 riickzukuhlen. Das 



fiihrt bei relativ geringem Aufwand zu einer besonders hohen 
Kuhlwirkung. 

Der Luftkiihlkorper 6 besteht bevorzugt aus einem besonders gut 
warmeleitenden Material und ist zur Erhohung der Warmetauschflache 
rait Kiihlrippen oder Kiihllamellen 16 versehen, um einen moglichst 
hohen Warmeiibertrag zwischen dem Luftstrora und der Kuhlflussigkeit 
zu erzielen. 

Der Liifter 8, bei dem es sich zur Erzielung einer moglichst grofien 
Druckdifferenz um einen Radialliifter handelt, ist an einer der Stirnseiten 
des Bauelementtragers 2 angeordnet, so dafi der von ihm erzeugte 
Luftstrom, wie in Fig. 1 durch Pfeile dargestellt, an der Oberseite des 
Bauelementtragers 2 von ihm wegfuhrt und an der Unterseite des 
Bauelementtragers zu dem Liifter 8 hinfiihrt. Dabei nimmt der Luftstrom 
beim Vorbeistromen an den elektronischen Leistungsbauelementen 4 in 
Form von Warme frei werdende Verlustleistung auf und gibt sie bei dem 
Luftkiihlkorper 6 auf der Oberseite an die Kuhlflussigkeit ab. Der 
Luftstrom durchstromt dabei einen Kanal, der sowohl auf der Oberseite 
als auch auf der Unterseite im wesentlichen von der Gehausewand 10 
und dem Bauelementtrager 2 gebildet ist. Betrachtet man Fig. 2, so 
erkennt man, daB die Luftkanale zur Seite hin ebenfalls von Wanden des 
Gehauses 10 begrenzt werden und der Luftkanal der Oberseite von dem 
der Unterseite durch den Bauelementtrager 2 getrennt ist, der jeweils bis 
an das Gehause 10 ragt. 

Durch den Bauelementtrager 2 sind mehrere Durchstromoffnungen 18 
vorgesehen, durch die je ein Teil des Luftstroms von der Oberseite zur 
Unterseite stromen kann. In Fig. 1 erkennt man, daB die 
Durchstromoffnungen 18 so angeordnet sind, daB sie einzelnen 
Bauelementen 4 zugeordnet sind, so dafl diese im wesentlichen von dem 
Teil des Luftstroms gezielt gekiihlt werden, der durch die entsprechende 
Durchstromoffnung 18 hindurchstromt. Der Kanal 14 fur die 
Kuhlflussigkeit ist zu den Durchstromoffnungen 18 hin naturlich jeweils 
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abgeschlossen und ist deshalb in dem Bereich der Durchstromoffnungen 
18 schmaler als in dem in Fig. 2 gezeigten Bereich. 



In der Darstellung von Fig. 3 ist die Anordnung von zwei 
Bauelementtragern 2 "Riicken an Riicken" mit einem Liifter 8 in einem 
Gehause 10 gezeigt. Man erkennt, wie die Luftkuhlkorper 6 der beiden 
Bauelementtrager 2 gegeneinander ausgerichtet angeordnet sind und wie 
die Seiten der Bauelementtrager 2, auf denen die Bauelemente 4 montiert 
sind, voneinander wegweisend angeordnet sind. Dadurch ist zwischen 
den Bauelementtragern 2 ein Kanal gebildet, der von zwei Seiten von 
Luftkuhlkorpern 6 sandwichartig eingeschlossen ist. Das fuhrt dazu, daB 
im Verhaltnis zu der in den Figuren 1 und 2 gezeigten Anordnung fur je 
zwei Bauelementtrager 2 ein Liifter 8 eingespart sein kann. Es kann 
auch zu einer Verbesserung der Kuhlleistung demgegeniiber fuhren. Das 
crmoglicht demgegeniiber eine noch kompaktere Bauweise. Veiglichen 
mit der vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsform ist bei der 
Ausfiihrungsform von Fig. 3 die Zirkulationsrichtung umgedreht, d. h. 
der Luftstrom fuhrt von den Luftkuhlkorpern 6 zu dem Liifter 8 hin und 
von diesem weg zu den Bauelementen 4. Zudem ist zu jedem einzelnen 
Bauelementtrager 2 nur ein geschlossener Zirkulationskreis gezeigt, so 
daB die Luft urn die Stirnseiten des Bauelementtragers 2 herumstromt 
und dazwischen keine Durchstromoffnungen vorgesehen sind. 
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Patentanspriiche 

5 1. Bauelementtrager (2) mit daran angebrachten elektrischen 

Bauelementen (4), aufweisend mindestens einen Kanal (14) fur 
Kuhlfliissigkeit, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Bauelementtrager (2) einen Luftkiihlkdrper (6) aufweist, 
10 und dafi dem Bauelementtrager (2) ein Liifter (8) zugeordnet ist, mit 

dem ein Umwalz-Luftstrom zur Luftkiihlung mindestens eines Teils 
der Bauelemente (4) und zur Luftriickkuhlung an dem 
Luftkiihlkdrper (6) erzeugbar ist. 

15 2. Bauelementtrager (2) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB er mindestens aus einer Tragerplatte (12) mit den Bauelementen 
(4) und dem Luftkiihlkdrper (6) zusammengesetzt ist. 

20 3. Bauelementtrager (2) nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tragerplatte (12) und der Luftkiihlkdrper (6) flachig 
miteinander verbunden sind und den mindestens einen Kanal (14) 
zwischen sich einschliefien. 

25 

4. Bauelementtrager (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der mindestens eine Kanal (14) mit einer Eintrittsdffnung und 
einer Austrittsdffnung so vorgesehen ist, daB sich beide Offnungen 
30 an oder bei einer Stirnseite des Bauelementtragers (2) befinden. 



5. 



Bauelementtrager (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 



WO 98/28961 



PCT/EP97/07207 



10 



- 11 - 

dafi der mindestens eine Kanal (14) mit einer Eintrittsdffnung und 
einer Austrittsoffnung so vorgesehen ist, dafi sich die Offnungen an 
Oder bei entgegengesetzten Stirnseiten des Bauelementtragers (2) 
befinden. 

Bauelementtrager (2) nach einem der vorhergenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Luftkiihlkorper (6) Kiihlrippen Oder Kuhllamellen (16) 
aufweist. 



7. Bauelementtrager (2) nach einem der vorhergchenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Liifter (8) so angeordnet ist, dafi betriebsmafiig der durch 
den Betrieb des Lufters (8) erzeugte Luftstrom an einer Seite des 
15 Bauelementtragers (2) von dem Liifter (8) wegfiihrt und an der 

anderen Seite des Bauelementtragers (2) zu dem Liifter (8) hinfuhrt. 



8. Bauelementtrager (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi darin mindestens eine Durchstrdmoffnung (18) vorgesehen ist, 
durch die mindestens ein Teil des Luftstroms von der einen Seite zu 
der anderen Seite stromen kann. 



25 9. Bauelementtrager (2) nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Durchstrdmoffnung (18) des Bauelementtragers (2) bei 
einem Bauelement (4) so angeordnet ist, dafi der dadurch 
hindurchstromende Teil des Luftstroms dieses gezielt kiihlen kann. 

30 

10. Bauelementtrager (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Leitelement zum gezielten Leiten eines Teils des Luftstroms 
vorgesehen ist. 



WO 98/28961 



PCT/EP97/07207 



- 12 - 

11. Bauelementtrager (2) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Leitelement zum gezielten Leiten eines Teils des Luftstrpms 
5 zu einem Bauelement (4) vorgesehen ist. 

12. Bauelementtrager (2) nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein diisenartiges Leitelement einer Durchstromoffnung (18) 
10 zugeordnet ist. 

13. Bauelementtrager (2) nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein aufsteckbares diisenartiges Leitelement vorgesehen ist. 

15 

14. Bauelementtrager (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Lufter (8) an einer der Stirnseiten des Bauelementtragers (2) 
angeordnet ist. 

20 

15. Bauelementtrager (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Lufter (8) ein Querstromliifter ist. 

25 16. Bauelementtrager (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Lufter (8) ein Radiallufter ist. 

17. Elektronisches Gerat aufweisend einen Bauelementtrager (2) nach 
30 einem der Anspriiche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Bauelementtrager (2) in einem Gehause (10) so angeordnet 
ist, dafi der Luftstrom im Betrieb zwischen der einen Seite des 
Bauelementtragers (2) und der Gehausewand und zwischen der 
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anderen Seite des Bauelementtragers (2) und der Gehausewand 
gefiihrt ist. 

18. Elektronisches Gerat nach Anspruch 17, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwei Bauelementtrager (2) mit einem gemeinsamen Liifter (8) in 
einem Gehause (10) vorgesehen sind, wobei je die Seiten mit den 
Bauelementen (2) oder die Seiten mit den Luftkiihlkorpern (6) 
einander entgegengesetzt angeordnet sind und zwischen sich einen 
10 Stromungskanal fur den Luftstrom bilden. 
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